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1. UVOD 

U skladu sa zahtjevima Zakona o zaštiti okoliša (NN 110/07), a na temelju Uredbe o postupku utvrđivanja objedinjenih 

uvjeta zaštite okoliša (NN 114/08), definirana je potreba utvrđivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša za postojeća 

postrojenja. 

Iz odredbi navedenog zakona proizlazi izrada Tehniĉko – tehnološkog rješenja postrojenja, koje se prema ĉlanku 85., 

stavku 2. navedenog zakona, obvezno prilaţe Zahtjevu za utvrđivanje objedinjenih uvjeta zaštite okoliša.  

Sadrţaj tehniĉko – tehnološkog rješenja za postrojenje propisan je ĉlankom 7., stavak 2. Uredbe o postupku utvrđivanja 

objedinjenih uvjeta zaštite okoliša (NN 114/08) i obuhvaća sljedeća poglavlja: 

 

1. opće, tehniĉke, proizvodne i radne karakteristike postrojenja, 

2. plan s prikazom lokacije zahvata s obuhvatom cijelog postrojenja (situacija), 

3. opis postrojenja, 

4. blok dijagram postrojenja prema posebnim tehnološkim cjelinama, 

5. procesni dijagrami toka, 

6. procesna dokumentacija postrojenja, 

7. ostala dokumentacija koja je potrebna radi objašnjenja svih obiljeţja i uvjeta provođenja predmetne djelatnosti 

koja se obavlja u postrojenju. 

Ovlaštenik – izrađivaĉ ovog Tehniĉko – tehnološkog rješenja je tvrtka DLS d.o.o. iz Rijeke, koja posjeduje vaţeće Rješenje 

Ministarstva zaštite okoliša i prirode (Klasa: UP/I 351-02/11-08/149, Ur.broj: 531-14-1-1-06-11 -2 od 24. studenog, 

2011. godine). 
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2. OPĆE, TEHNIĈKE, PROIZVODNE I RADNE KARAKTERISTIKE POSTROJENJ A 

NAZIV POSTROJENJA MESSER CROATIA PLIN d.o.o. 

LOKACIJA POSTROJENJA 

ŢUPANIJA SISAĈKO – MOSLAVAĈKA ŢUPANIJA 

GRAD, NASELJE  KUTINA, KUTINA 

ADRESA  SLAVONSKA 6, 44 320 KUTINA 

KATASTARSKA OPĆINA K.O. KUTINA 

KATASTARSKA ĈESTICA 3545/17 

BROJ ZAPOSLENIH NA LOKACIJI 31 

DJELATNOST POSTROJENJA1 

4.2. KEMIJSKA POSTROJENJA ZA PROIZVODNJU OSNOVNIH ANORGANSKIH 

KEMIKALIJA, KAO ŠTO SU: 

(A) PLINOVI, KAO ŠTO SU AMONIJAK, KLOR ILI KLOROVODIK, FLUOR I FLUOROVODIK, 

UGLJIĈNI OKSIDI, SUMPORNI SPOJEVI, DUŠIĈNI OKSIDI, VODIK, KARBONIL KLORID; 

KAPACITET POSTROJENJA 80 kg/h 

 

Tvrtka Messer Croatia Plin d.o.o. (u daljnjem tekstu MCP) osnovana je 1986. godine. Dio je veće međunarodne grupacije 

ĉije sjedište se nalazi u gradu Sulzlbachu, u Njemaĉkoj. Sjedište tvrtke u Republici Hrvatskoj nalazi se u Zaprešiću na 

adresi Industrijska 1. Poduzeće je registrirano kod Trgovaĉkog suda u Zagrebu pod matiĉnim brojem 080022377, OIB 

32179081874. Poduzeće zapošljava 245 ljudi i ima razgranatu mreţu proizvodnih i prodajnih lokacija u svim regijama 

(Zagreb, Zaprešić, Vrbovec, Kutina, Ribnjaci, Slavonski Brod, Koprivnica, Kašina, Ĉakovec, Varaţdin, Krapinske Toplice, 

Samobor, Ravna Gora, Rijeka, Labin, Pula, Zadar, Dugi Rat i Ploĉe). Tvrtka ima uveden SAP sustav i moderniziranu 

cjelokupnu informatiĉku strukturu.  

Tvrtka se bavi proizvodnjom i prodajom industrijskih i medicinskih plinova, plinova za prehrambenu proizvodnju i 

pripadajuće opreme. Isporuĉuje ĉitav niz industrijskih plinova (kisik, dušik, argon, vodik, ugljiĉni monoksid, ugljiĉni 

dioksid, acetilen, helij, zaštitni plinovi za zavarivanje i specijalni plinovi) u razliĉitim agregatnim stanjima i razliĉitim 

stupnjevima ĉistoće. U procesu proizvodnje najvaţnije je razlaganje zraka kojim se dobivaju kisik, dušik, argon, kripton i 

ksenon. MCP isporuĉuje ugljiĉni dioksid i gorive plinove koji se dobivaju iz drugih izvora. Ovisno o potrebnim koliĉinama i 

primjeni koriste se razliĉiti sistemi opskrbe (tehniĉki plinovi u bocama, tekući tehnološki plinovi u cisternama, specijalni 

plinovi u razliĉitoj ambalaţi - doze pod tlakom, 200 barske baterije boce, plinovi za prehrambenu proizvodnju u bocama 

itd). Proizvodna jedinica Messer Croatia Plin d.o.o. Kutina smještena je na adresi Slavonska 6, Kutina, u neposrednoj 

blizini Petrokemije d.d. Kutina, na površini poslovnog kruga 14 800 m2. Udaljenost industrijskog kruga od naselja iznosi 

350 m. Postrojenje se nalazi u blizini drţavne ceste D 45 (Kutina – Virovitica) i oko 3 km udaljenosti od autoceste A 3. 

Najbliţe naseljeni objekti nalaze se na udaljenosti od oko 700 m od pogona u smjeru zapada. U neposrednoj blizini 

pogona u smjeru sjeveroistoka nalazi se pogon Petrokemije Kutina za proizvodnju umjetnih goriva, tvrtka Radnik Gradnja 

– Kutina za proizvodnju drvenih paleta, radionica metalnih proizvoda RMP Kutina, ljevaonica aluminija Almos i asfaltna 

baza.  

U postrojenju MCP pogon Kutina (u nastavku MPC Kutina) odvija se djelatnost proizvodnje i distribucije didušikovog 

oksida (N2O). Didušikov oksid dobiva se termiĉkom razgradnjom pri 250 °C taljevine amonijevog nitrata ((NH4)(NO3)): 

 

 

Didušikov oksid koristi se kao anestetik, kao aditiv prehrambenim proizvodima, u proizvodnji farmaceutskih i 

kozmetiĉkih preparata, u automobilizmu itd. Uz kemijski postupak dobivanja didušikovog oksida, na lokaciji se obavlja i 

distribucija sljedećih tehniĉkih plinova: O2, CO2, NH3, SO2. 

                                                
1 Prema Prilogu 1. Uredbe o postupku utvrđivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša (NN 114/08) 

NH4NO3 (l)  N2O (g) + H2O (g) 
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Na lokaciji je zaposlen 31 djelatnik (3 na pogonu didušikovog oksida). Radno vrijeme pogona je 24 sata, a radi se u tri 

smjene. 

 

Postrojenje za proizvodnju didušikovog oksida zapoĉelo s radom 1997. godine. 

Tehnologija postrojenja obuhvaća sljedeće procesne segmente: 

 proizvodnja didušikovog oksida (N2O/dušiĉni oksidul), 

 distribucija ukapljenih plinova. 

 

 

 



TEHNIĈKO TEHNOLOŠKO RJEŠENJE POSTROJENJA MESSER CROATIA PLIN D.O.O. – STANICA ZA PROIZVODNJU DIDUŠIKOVOG OKSIDA, KUTINA 

 

 

3. PLAN S PRIKAZOM LOKACIJE ZAHVATA S OBUHVATOM CIJELOG POSTROJENJA (SITUACIJA) 

Postrojenje MCP Kutina nalazi se u Sisaĉko - moslavaĉkoj ţupaniji, Gradu Kutini, naselju Kutina. Postrojenje je 

smješteno na k.ĉ. 5345/17, k.o. Kutina. Površina katastarske ĉestice iznosi 1,48 ha. Postrojenje se nalazi u blizini 

drţavne ceste D 45 (Kutina – Virovitica) i oko 3 km udaljenosti od autoceste A 3. 

 

Zemljopisne koordinate postrojenja su: 

N: 45° 28´18,25˝ 

E: 16°47´11,59˝ 

 

Najbliţe naseljeni objekti nalaze se na udaljenosti od oko 700 m od pogona u smjeru zapada. U neposrednoj blizini 

pogona u smjeru sjeveroistoka nalazi se pogon Petrokemije Kutina za proizvodnju umjetnih goriva, tvrtka Radnik Gradnja 

– Kutina za proizvodnju drvenih paleta, radionica metalnih proizvoda RMP Kutina, ljevaonica aluminija Almos i asfaltna 

baza.  

U nastavku su dani grafiĉki prikazi lokacije postrojenja MCP Kutina. 
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Slika 1.: Zemljopisni poloţaj postrojenja (izvorno mjerilo MJ 1:25 000) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MESSER CROATIA PLIN D.O.O. 

– PODRUŽNICA KUTINA 
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Slika 2.: Ortofoto snimak lokacije postrojenja 
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4. OPIS POSTROJENJA  

4.1. OPIS TEHNOLOŠKOG PROCESA PROIZVODNJE DIDUŠIKOVOG OKSIDA – N2O  

Postrojenje MCP Kutina je bazirano na SOCSIL-ovom kontinuiranom procesu za proizvodnju didušikovog oksida. 

Sirovi materijal – tehniĉki granulirani amonijev nitrat ((NH4)(NO3)) usipa se u otopljivaĉ i otapa kontroliranim dovodom 

topline. Nastala otopina automatski se ubrizgava u reaktor u kojem se amonijev nitrat tretira kontroliranom toplinskom 

dekompenzacijom u didušikov oksid i paru. Para se kondenzira u protustrujnom, vodom hlađenom kondenzatoru.  

Plinska faza proĉišćava se u seriji od pet tornjeva za kemijsko proĉišćavanje, napunjenih porculanskim Rašing 

prstenima. Proĉišćavanje se postiţe pranjem plina kemijskim otopinama koje cirkuliraju pomoću kemijskih pumpi 

odgovarajućih materijala i konstrukcije. Proĉišćen plin akumulira se u gazometru. Iz gazometra proizvedeni plin ulazi u 

N2O kompresor koji je opremljen odgovarajućim hladnjacima. Kompresor komprimira plin do konaĉnog tlaka od otprilike 

5MPa. Plin se pod visokim tlakom uvodi u separator vlage a zatim u visokotlaĉne tornjeve koji sadrţe odgovarajuća 

kemijska sredstva za sušenje. Regeneracija ovih kemijskih sredstava provodi se paralelno bez prekida proizvodnje. 

Suhi plin ukapljuje se rashladnom vodom u specijalnom visokotlaĉnom toplinskom izmjenjivaĉu i skladišti se u tekućem 

obliku u visokotlaĉnim rezervoarima. Iz njih se plin ekspandira u niskotlaĉne spremnike velikog volumena iz kojih se plin 

prosljeđuje u stanicu za punjenje, koja se sastoji od opreme za praţnjenje, punjenje i vaganje boca svih veliĉina. 

 

Slika 3.: Pogon za proizvodnju didušikovog oksida 
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OPIS KOMPONENATA 

 

OTOPLJIVAĈ  

Amonijev nitrat se otapa dodavanjem 8% vode pri kontroliranoj temperaturi od 120°C. Na svaku šarţu od 50 kg nitrata 

dodaje se 3 g amonijevog dihidrogen fosfata ((NH4)H2PO4) koji djeluje kao katalizator za vrijeme dekompenzacije sirovog 

materijala u reaktoru.  

Otopljivaĉ je podijeljen u dvije sekcije. Svaka od njih ima vlastiti uređaj za kontrolu grijanja.  

Sekcija za punjenje opremljena je s 3 grijaća elementa. Pritiskom na gumb temperatura se termostatiĉki kontrolira. 

Toĉka podešavanja je 115°C. 

Sekcija za potrošnju otopljivaĉa opremljena je grijućim elementom koji je također termostatiĉki kontroliran. Toĉka 

podešavanja je 125°C. 

Nivo nitrata u sekciji za potrošnju drţi se konstantnim pomoću pneumatskog sustava. Cilindri ovog uređaja komuniciraju 

sa sekcijom za punjenje kroz ventile, formirajući jednu izbalansiranost između dva nivoa tekućine kad se tlak zraka 

oduzima na membranama glava cilindra. 

Reverzibilni relej kombiniran sa vremenskim relejom otvara dva magnetska ventila (pritiskajući membrane i cilindre. 

Membrane koje su pod tlakom zatvaraju otvore cilindra vezane za atmosferu i tlak formiran u cilindrima gura tekućinu 

kroz drugi ventil u sekciju za potrošnju. Tekućina prolazi kroz ventil za praţnjenje spirale i toplinsko povratnu spiralu 

postavljenu u glavu reaktorskog isparivaĉa prije nego dođe u sekciju za potrošnju. 

Prelijevanjem se višak nitrata vraća natrag u sekciju za punjenje. Drugi cilindar za vrijeme ovog perioda povezan je sa 

atmosferom i puni se gravitacijom sa nitratom iz sekcije za punjenje budući da reverzibilni relej drţi magnetske ventile 

zatvorene i membrane rasterećene. 

 

PNEUMATSKI UREĐAJ ZA UBRIZGAVANJE 

Cilindar u sekciji za potrošnju prebacuje sirovi materijal u reaktor. Ovaj recipijent je otvoren prema atmosferi, tlak zraka 

na membranama ispušten te tekući nitrat gravitacijski prodire u cilindar kroz ventil na njegovu dnu. 

U momentu ubrizgavanja automatskom reakcijom, otvaraju se dva magnetna ventila, te su i membrana i cilindar su pod 

tlakom. Ovaj tlak zraka potiskuje tekućinu kroz spojnu cijev i otvore u reaktor.  

Kad se magnetni ventili zatvore, prekida se krug ubrizgavanja. Ventil je trokraki ventil koji rasterećuje tlak na membrani 

te preostali tlak zraka iz cilindra izlazi u atmosferu. Nivo tekućine u cilindru ponovno se izjednaĉava s nivoom u sekciji za 

potrošnju 

 

 

REAKTOR 

Reaktor je posuda u kojoj se odigrava termiĉko raspadanje amonijevog nitrata. Sirovi materijal se raspada prema 

slijedećoj formuli: 

NH4NO3   N2O + 2H2O + cal 

Ova reakcija je egzotermna, stoga temperatura u reakcijskoj masi mora biti striktno kontrolirana. Optimalna temperatura 

za sigurno raspadanje je oko 250 °C. Da bi se temperatura odrţala na tom nivou u reaktor se ubrizgava hladniji nitrat iz 

otopljivaĉa. 

Za startanje reakcije potrebno je poĉetno zagrijavanje amonijeva nitrata u reaktoru. To se postiţe reflektorom u koji je 

ukomponiran 1 IR zagrijavajući krug. Kapacitet ovog zagrijavajućeg kruga je 31 kW i moţe se podešavati ruĉno i 

automatski, pomoću regulatora snage od 0 do 100 %. Temperaturu mase amonijeva nitrata u reaktoru pokazuju dva 
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termometra koji su smješteni na kontrolnom ormaru dok je jedan termometar uronjen u masu i prikljuĉen na automatsku 

termokontrolu. 

Reaktor je opremljen vodom hlađenim rashladnim sistemom sastavljenim od spirale koja je u direktnom kontaktu sa 

nitratom u reaktoru. Rashladni efekt u reaktorskoj masi se postiţe ako je ova spirala potopljena rashladnom vodom. 

Rashladni sistem sluţi za normalno zaustavljanje reakcije a istovremeno i kao automatski sigurnosni uređaj. Funkciju 

ovog uređaja osiguravaju posebno dizajnirani vodeni krugovi na postrojenju, koji su efikasni i u sluĉaju da je 

snabdijevanje vodom i elektriĉnom energijom prekinuto. 

Reaktor je opremljen sa dva sigurnosna sisteme u sluĉaju nedozvoljenog porasta tlaka: hidrauliĉni sigurnosni ventil koji 

u sluĉaju nedozvoljenog tlaka prazni vodeni ĉep i ispušta plin u atmosferu, te rasprskavajuće membrane. 

 

 

KONTROLA REAKCIJE 

Kontrola reakcije ubrizgavanjem otopljene sirovine temelji se na statiĉkom tlaku u reaktoru koji ovisi o koliĉini plina 

proizvedenog reakcijom. Tlak je reguliran dijafragmom lociranoj na izlaznoj strani kondenzatora. 

Ako burnost reakcije poraste, nastaje više plina i tlak u reaktoru raste. Rast tlaka prenosi se na plivajući ĉep u U - 

manometru za kontrolu reakcije. Kad plivajući ĉep dođe do zadane toĉke na ćeliji koja je podesiva i određuje stupanj 

produkcije reaktora, svjetlosni snop fotoćelije se prekida. To dovodi do prekida napajanja elektriĉnom energijom 

magnetnih ventila, cilindar za ubrizgavanje je stavljen pod tlak i poĉinje ubrizgavanje amonijeva nitrata u reaktor. 

Rashladni efekt ubrizgavanja nitrata smanjuje burnost reakcije, proizvodi se manje plina te statiĉki tlak u reaktoru pada. 

Kao posljedica pada tlaka plivajući ĉep u U-manometru se spušta dolje i svjetlosni snop aktivira fotoćeliju, obnavlja se 

napajanje magnetnih ventila el. energijom te se prekida ubrizgavanje amonijeva nitrata.  

Ruĉno ubrizgavanje postiţe se postavljanjem prekidaĉa ubrizgavanja na poziciji »ruĉno«.  

Druga ćelija smještena je iznad kontrolne ćelije na U-manometru. Ona djeluje kao sigurnosni uređaj. Porast tlak u 

reaktoru premješta plivajući ĉep do gornje toĉke, ventil na recirkulacijskoj liniji vode se otvara, a reakcija se zaustavlja 

automatskom cirkulacijom rashladne vode. 

Drugi U-manometar prikljuĉen je prije i poslije dijafragme. On djeluje kao dodatni sigurnosni uređaj baziran na 

diferencijalnom tlaku nastalom djelovanjem protoka plina. Ako protok prekoraĉi max/min nivo određen poloţajem 

ćelije, ventil za hlađenje reaktora automatski se otvara. U sluĉaju nenormalnih tlakova javlja se zvuĉni alarm. Rashladna 

spirala ostaje u funkciji sve dok impuls dobiven relejom preko odgovarajućeg impulsnog prekidaĉa ne obnovi napajanje 

magnetnog ventila elektriĉnom energijom 

Termometar na kontrolnom ormaru mjeri temperaturu mase u reaktoru, te ako temperatura poraste iznad podešene, 

reakcija se automatski zaustavlja. Ukoliko dođe do nestanka elektriĉne energije ovaj uređaj automatski zaustavlja 

reakciju. 

Preko prekidaĉa »hitno zaustavljanje« te pomoću by- pass ventila moguća je ruĉna kontrola hlađenja. 

 

KONDENZATOR 

Plin napuštajući reaktor sadrţi vodenu paru i da bi ju odstranili on prolazi kroz kondenzator. To je vertikalni cijevni 

kondenzator hlađen vodom u protustruji. Koliĉina rashladne vode regulira se pomoću ulaznog ventila.  

 

GRUPA ZA PROĈIŠĆAVANJE 

Plin napuštajući kondenzator sadrţi ĉestice proizvedene dekompenzacijom nitrata. Preĉišćavanje plina izvodi se u 5 

apsorpcijskih tornjeva pranjem plina kemijskim otopinama koje recirkuliraju u zatvorenom krugu pomoću pumpi. 
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Ĉetiri prekidaĉa protoka i jedan prekidaĉ tlaka na usisnoj strani pumpi provjeravaju funkcioniranje pumpi. U sluĉaju 

greške oglašava se akustiĉni signal. 

U tehnološkom procesu koriste se pomoćne kemikalije kojima se proĉišćava didušikov oksid. Za ĉišćenje 1000kg 

gotovog didušikovog oksida potrebno je 1,86 kg natrijevog hidroksida (NaOH), i 0,15 kg kalijevog permanganata 

(KMnO4). 

Za proĉišćavanje se koriste sljedeće otopine: 

 Toranj 1  voda 

 Toranj 2  voda / natrijev hidroksid / kalijev permanganat  

 Toranj 3  voda / natrijev hidroksid / kalijev permanganat 

 Toranj 4  voda 

 Toranj 5  voda 

 

GAZOMETAR 

Gazometar djeluje kao kompenzator između varijacija proizvodnje plina iz reaktora i konstantne plinske potrošnje 

kompresora. Zvono gazometra dihta s vodom i locirano je u spremniku. Zvono je opterećeno kontra – utegom do tlaka od 

pribliţno 50 mm stupca vode. 

Ako proizvodnja plina nije dovoljna za snabdijevanje kompresora kontra teţina spuštajućeg zvona djeluje na kontakt koji 

otvara magnetski ventil koji se nalazi na izlazu crpke za sušenje, te se plin vraća s visokotlaĉne strane u gazometar. Taj 

ventil ostaje otvoren sve dok zvono ne dosegne gornji poloţaj. Tada kontra uteg pomoću drugog prekidaĉa zatvara 

magnetski ventil. 

Ako reaktor proizvodi previše plina, preko preljevnih otvora na boĉnom zidu donjeg dijela zvona višak izlazi u atmosferu. 

Kao zaštita za instalaciju od eventualno nastalog vakuuma sluţi prekidaĉ koji automatski zaustavlja kompresor. 

 

 

 

N2O KOMPRESOR 

U pogonu za proizvodnju didušikovog oksida se kompresor opremljen odgovarajućim prethodnim i naknadnim 

hladnjacima. Kompresor komprimira plin do konaĉnog tlaka od pribliţno 50 bara. 

Kompresor ima poluautomatski vođen drenaţni sistem za odvajaĉe vode za svaki od tri stepena. Ovaj sistem poĉiva na 

pneumatski aktiviranom ausopusnom ventilu za svaki stepen u kombinaciji sa vremenskim relejom koji daje zvuĉni 

signal svakih 30 minuta. Operator mora tada pritisnuti odgovarajući gumb sve dok pad tlaka na sva tri stupnja ne bude 

uoĉen. Pritisak na gumb uzrokuje da trokraki magnetski ventil rastereti membrane na tri ventila za odvajanje vode 

oslobađajući njihov sadrţaj u ciklon – odvijaĉ. Voda i tragovi ulja skupljaju se na dnu ciklona. Tamo se ulje izdvaja iz vode 

u niţi sloj, a gornji sloj, budući da je voda, prelijeva se slobodno u ispust kroz odgovarajuću cijev. Skupljeno ulje uklanja 

se s vremena na vrijeme i moţe biti ponovno korišteno poslije filtracije. 
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Slika 4.: Kompresor 

 

 

GRUPA ZA SUŠENJE 

Napuštajući kompresor plin prolazi kroz visokoefikasni separator postavljen ispred grupe za sušenje. 

Grupa za sušenje pomoću apsorpcije uklanja vodenu paru prisutnu u komprimiranom plinu. Ova se grupa sastoji od dvije 

visokotlaĉne posude napunjene sa aluminijumgelom. Postavka ovih posuda u paralelu omogućuje neprekidan rad – 

jedna posuda u radu, druga u regeneraciji. Regeneraciju aluminij gela neophodno je poĉeti nakon 45 sati radi. Uspješna 

regeneracija postiţe se pomoću vrućeg zraka. Da bi regeneracija zapoĉela posuda mora prvo biti oslobođena tlaka. Zbog 

toga se plin vraća u gazometar pomoću laganog otvaranja ispusnog ventila. 

 

UKAPLJIVAĈ 

Ukapljivaĉ se sastoji od vodom hlađenog spiralnog izmjenjivaĉa topline koji kondenzira suhi plin. U namjeri da se sprijeĉi 

nadtlak u visokotlaĉnom sistemu postrojenja ulazna temperatura rashladne vode treba biti drţana što niţe mogućom i 

nikad preko 20°C. 

 

PLINSKI SPREMNICI 

Ukapljeni plin sprema se u dva sferna rezervoara (rezervoar R1 i R2) sa kapacitetom punjenja svaki pribliţno 2300 kg. 

Ove sfere spojene su sa kompletom ventila za ulaz plina i izlazom plina i ventilima za ispuštanje plina na vrhu. Ispuštanje 

se koristi za kontinuiranu evakuaciju plina na vrhu dok se sfere pune. Tlak je reduciran pomoću regulatora tlaka 

kombiniranog sa protokomjerom za podešavanje protoka. Ispuštanje mora biti podešeno na protok pribliţno 4 l/min. Na 

liniju za ispuštanje pripojeni su i sigurnosni ventili i manometri. Ovi ventili su postavljeni kod servisnih ventila. Brizgaljke 

dozvoljavaju hlađenje sfera u namjeri da odstrane toplinu kompresije za vrijeme proizvodnje. Nivometri pokazuju nivo 

tekućeg plina unutar spremnika. Nivo maksimalnog punjenja je 75%. 

Sfere su spojene cjevovodima sa vanjskim rezervoarima i pune se na naĉin da plin ekspandira sa visokog na niţi tlak. 

Vanjski rezervoari su 2 skladišna rezervoara kapaciteta 21 i 35 t (rezervoar R3 i R4). Oni su cjevovodima spojeni s 

punionicom boca i proizvodnim laboratorijem. 
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Slika 5.: Plinski spremnici 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

STANICA ZA PUNJENJE 

Stanica za punjenje sluţi za prebacivanje didušikovog oksida iz sfere u boce uz prethodno uklanjanje zraka iz prazne 

boce pomoću vakuum pumpe. 

Glavno punjenje boca vrši se gravitacijom, a za dostizanje toĉne teţine punjenja sluţi pumpa za tekući plin. Teţina 

punjenja provjerava se pomoću vage, a tlak punjenja pokazuje manometar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

R1/R2 

R3/R4 
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4.2. POPIS OPREME 

U sljedećim tabelama dan je popis opreme koja se koristi za proizvodnju i analizu didušikovog oksida. 

 

Tabela 1.: Popis proizvodne opreme 

FAZA PROCESA VRSTA OPREME  

OTAPANJE  OTOPLJIVAĈ 

EGZOTERMNA REAKCIJA REAKTOR  

PREĈIŠĆAVANJE PLINA U PROTUSTRUJI OTOPINE U TORNJEVIMA SA RAŠING 

PRSTENOVIMA 
5 KOMADA TORNJEVA 

GAZOMETAR GAZOMETAR 

KOMPRIMIRANJE N2O KOMPRESOR 

SUŠENJE STRUJE N2O POMOĆU ALUMINOGELA 2 KOMADA SUŠAĈA (ISPUNA ALUMINIJUMGEL) 

KONDENZACIJA VODOM HLAĐENI IZMJENJIVAĈ TOPLINE 

PRAŢNJENJE U MEĐUFAZNE REZERVOARE (SFERE) VISOKOTLAĈNI REZERVOARI (SFERE) R1 I R2 

SKLADIŠTENJE U VANJSKE REZERVOARE SREDNJETLAĈNI REZERVOARI R3 I R4 

 

Tabela 2.: Popis mjerne opreme i uređaja za praćenje procesa 

FAZA PROCESA VRSTA OPREME  

OTAPANJE  

TERMODINAMIĈKI REGULATOR TD3-0774 

TERMODINAMIĈKI REGULATOR TD4-0775 

RUĈNI MJERAĈ GUSTOĆE NITRATA 

AUTOMATSKI KONTROLOR UBRIZGAVANJA B 186 I B 187 

EGZOTERMNA REAKCIJA 
TERMODINAMIĈKI REGULATOR TD1-0772 

TERMODINAMIĈKI ZVUĈNI REGULATOR TD2-0773 

PREĈIŠĆAVANJE PLINA U PROTUSTRUJI OTOPINE U TORNJEVIMA SA RAŠING 

PRSTENOVIMA 
 

GAZOMETAR  

KOMPRIMIRANJE 

BROJĈANIK, VREMENSKI TAJMER SA ZVUĈNIM ALARMOM 

POKAZIVAĈ NIVOA 

MANOMETAR (OD 0 DO 10 BAR) 

MANOMETAR (OD 0 DO 25 BAR) 

MANOMETAR (OD 0 DO 100 BAR) 

SUŠENJE STRUJE N2O POMOĆU ALUMINOGELA 
MANOMETAR(OD 0 DO 100 BAR) 

TERMODINAMIĈKI REGULATOR 

KONDENZACIJA PROTOKOMJER VODE 

PRAŢNJENJE U MEĐUFAZNE REZERVOARE (SFERE) 
MANOMETAR (OD 0 DO 100 BAR) 

POKAZIVAĈ VOLUMENA OD 1.5% DO 98.5% 

SKLADIŠTENJE U VANJSKE REZERVOARE 

R3 : -MANOMETAR (OD 0 DO 40 BAR) 

 -POKAZIVAĈ VOLUMENA OD 0 DO 100% 

R4 : - MANOMETAR (OD 0 DO 40 BAR) 

  - POKAZIVAĈ VOLUMENA OD 0 DO 33000KG 
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5. PROCESNA DOKUMENTACIJA POSTROJENJA 

1. Snimka izvedenog stanja strojarskih instalacija: Pogon za proizvodnju, skladištenje i punjenje dušiĉnog 

oksidula, laboratorij i stanica tekućeg N2O i kompresorska stanica, Energo – ing d.o.o., Deţanovac, sijeĉanj, 

2012. godine. 

2. Operativne procedure 

3. Radne upute prema sustavima upravljanja 

 

 

6. OSTALA DOKUMENTACIJA 

1. Procjena ugroţenosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara te okoliša od katastrofa i velikih nesreća, DLS 

d.o.o. (Rijeka, veljaĉa, 2012.) 

2. Operativni plan zaštite i spašavanja, DLS d.o.o. (Rijeka, veljaĉa, 2012.)  

3. Elaborat popisa mjera nakon zatvaranja postrojenja, DLS d.o.o. (Rijeka, veljaĉa, 2012.) 
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7. BLOK DIJAGRAM POSTROJENJA PREMA POSEBNIM TEHNOLOŠKIM DIJELOVIMA  

Slika 6: Blok dijagram postrojenja za proizvodnju didušikovog oksida 
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1 OTOPLJIVAĈ Amonijev nitrat se otapa dodavanjem 8% vode pri kontroliranoj temperaturi od 120°C. 

2 
REAKTOR 

Reaktor  je posuda u kojoj se odigrava termiĉko raspadanje amonijevog nitrata. Sirovi materijal se raspada prema slijedećoj formuli: 

(NH4)(NO3)   N2O + 2H2O + cal 

3 
KONDENZATOR 

Plin napuštajući reaktor sadrţi vodenu paru i da bi ju odstranili on prolazi kroz kondenzator. To je vertikalni cijevni kondenzator hlađen 

vodom u protustruji. 

5/6/7/8/9 GRUPA ZA 

PROĈIŠĆAVANJE 

Plin napuštajući kondenzator sadrţi ĉestice proizvedene dekompenzacijom nitrata. Preĉišćavanje plina izvodi se u 5 apsorpcijskih 

tornjeva pranjem plina kemijskim otopinama koje recirkuliraju u zatvorenom krugu pomoću pumpi. 

10 FILTER  

11 GAZOMETAR 

 
Gazometar djeluje kao kompenzator između varijacija proizvodnje plina iz reaktora i konstantne plinske potrošnje kompresora. 

12 N2O KOMPRESOR Kompresor komprimira plin do konaĉnog tlaka od pribliţno 50 bara. 

13 
GRUPA ZA SUŠENJE 

Napuštajući kompresor plin prolazi kroz visokoefikasni separator postavljen ispred pumpe za sušenje. Grupa za sušenje pomoću 

apsorpcije uklanja vodenu paru prisutnu u komprimiranom plinu. 

14 UKAPLJIVAĈ Ukapljivaĉ se sastoji od vodom hlađenog spiralnog izmjenjivaĉa topline koji kondenzira suhi plin. 

15 PLINSKI SPREMNICI Ukapljeni plin sprema se u dva sferna rezervoara sa kapacitetom punjenja svaki pribliţno 2300 kg. 
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8. PROCESNI DIJAGRAMI TOKA 

Slika 7: Procesni dijagram toka proizvodnje didušikovog oksida 
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9. PLAN S PRIKAZOM LOKACIJE ZAHVATA S OBUHVATOM CIJELOG POSTROJENJA (SITUACIJA) S OZNAĈENIM MJESTIMA EMISIJE 

 

  

 

 

T

1 

Z

1 
Z

2 

Z

3 

O

2 

O

1 


